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1 PAIVITTAMINEN 7.X VERSIOON

HUOM. Ota aina varmuuskopiot talteen ja kopioi ne vield Febdokin asennushakemistos-
ta talteen toiselle tietokoneelle, USB-muistille tai muulle verkkolevylle. Tarkempia ohjei-
ta:

https://severi.sahkoinfo.fi/DocumentRoot/febdok/Febdok%205.5.x,%20Varmuuskopiot

-pdf

HUOM. Palvelinversiot, joissa on tehty SQL tietokantamuunnos vaativat omia lisatoi-
menpiteitd. Ohjelmistopaivityksen jalkeen on SQL tietokantamuunnos tehdava uudel-

leen. Kysy tarvittaessa lisdohjeita asiakastuestamme.

Olennaisia muutoksia ohjelmistoon, jotka vaikuttavat paivityksen asentamiseen ja uu-
den version kayttdonottoon:

1. Paivittyneet ohjelmiston jarjestelmavaatimukset

2. 32-bittinen tai 64-bittinen asennustapa

3. MS Access tietokantamoottori on paivitetty uudempaan versioon. Paivityksen
asentamisen jalkeen ohjelma paivittaa ensimmaisella kaynnistyksella .mdb
tietokantatiedostot .accdb muotoon.

4. Uudet ohjelmistotasot Start, Plus ja Complete. IIman erillista lisatilausta nykyi-
set 6.x versiot ovat paivityksen myoéta Start -tasolla.

1.1 Ohjelmiston jarjestelmdavaatimukset 7.x versiosta lahtien
64-bittinen asennus

1. 64-bittinen kayttéjarjestelma
2. Office 64-bittinen 2016 Accessilla ja/tai Access-tietokantamoottori 2016 64-bittinen
tai uudempi

3. .Net Framework 4.8 tai uudempi

32-bittinen asennus
1. 32- tai 64-bittinen kayttdjarjestelma
2. Office 32-bittinen 2016 Accessilla ja/tai Access-tietokantamoottori 2016 tai uudempi

3. .Net Framework 4.8 tai uudempi
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1.2 Padivityksen asentaminen 32-bittisena tai 64-bittisena

Osoitteesta www.febdok.fi 16ydat uusimmat asennustiedostot palvelin (network) ja
paikallis (single) versioille erikseen. Valitse 32-bittinen tai 64-bittinen asennustapa
omaan jarjestelmaasi soveltuen aikaisemmin esitettyjen jarjestelmavaatimusten mukai-
sesti. Febdok tarkistaa asennuksen yhteydessa toteutuvatko jarjestelmavaatimukset ja

antaa tarvittaessa alla olevia ilmoituksia.

You can not install Febdok x86 (32-bit), try Febdok x64
b, (64bit) instead.

You can not install Febdok x64 (64-bit), try Febdok x86
l (32-bit) instead.

Jos nama molemmat virheilmoitukset tulevat, sinulla voi olla ongelmana, ettad olet ai-
kaisemmin asentanut Febdok 6.x (vain 32-bit) version 64-bittiseen jarjestelmaan. Tal-
I6in Windows seka Office ovat voineet olla 64-bittisid, mutta Febdok on erikseen vaati-
nut 32-bittisen Microsoft Access Database Engine 2010 32-bit -lisdosan. Tama lisdosa
tulee poistaa tarvittaessa seuraavasti:

1. Windowsin ohjauspaneeli

2. Sovellukset ja lissominaisuudet (Win 11) tai Ohjelmat ja toiminnot (Win 10)

3. Selaa ikkunasta Microsoft Access database engine 2010 32-bit ja poista tama

Taman jalkeen voit joko
a) Asentaa Microsoft Access Database Engine 2016 64-bit tai uudemman ja asen-
taa Febdok 7.x 64-bittisen version.
b) Jos sinulla on Office 2016 tai uudempi -ohjelmisto, korjaa/asenna Microsoft Ac-

cess uudelleen ja asenna taman jalkeen Febdok 7.x 64-bittinen versio

Jos kokeilit aluksi b) vaihtoehtoa ja se ei toiminut, voit kokeilla vield a) vaihtoehtoa.
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1.3 Palvelinversion tyopisteohjelman (client) paivittaminen

Myos tydpisteiden client -ohjelmaa on paranneltu 7.x versiossa ja sen paivittdminen
tyopisteille on suositeltavaa paivityksen yhteydessa. 6.x version client -ohjelma toimii
tarvittaessa yha 7.x version kanssa.

Poista ensin vanha client -ohjelma ja asenna uusi téman jalkeen. LOydat asennus-

teidoston palvelimen asennuksen jalkeen asennushakemiston Klientsetup -kansiosta.

1.4 Kayttajan tietokannan paivitys 7.X version asennuksen jdlkeen

Febdok paivittaa paikallisversion seka verkkoversion kayttajan tietokannan ensimmai-
sen kaynnistyksen yhteydessa. Kun Febdok pyytda tekemaan tdman, paina alla olevaan

ilmoitukseen OK edetdksesi ohjelman kayttoon.

porting mdb to accdb >

Febdok updates the Access databases from mdb to accdb. This will take a few minutes.
Ready to port now?

Penuta

porting FebDok-USERreg.mdb to accdb

Cancel
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1.4.1 Virheilmoitus tietokantamuunnoksen jalkeen.

Mikali saat tietokantamuunnoksen jdlkeen yhteydessa .NET Framework virheilmoituk-
sen: «System.Data.OleDb.OleDbException (0x80004005): Operation must use an up-

dateable query»

Syyna on, etta Febdok-Userreg.accdb on kirjoitussuojattu. Voit muuttaa tata napsaut-
tamalla tietokantaa hiiren kakkospainikkeella ja valitsemalla Ominaisuudet =» suojaus
= muokkaa. HUOM. Valitse oikea kayttaja/ryhma3, jolle oikeudet maaritetaan. Febdokin

kayttajilla tulee olla taydet luku- ja muokkausoikeudet Febdok asennushakemistoon.

Febdok asennushakemisto ja Febdok-Userreg.accdb tietokanta I6ytyvat:
- Paikallisversiolla polusta C:\ProgramData\Febdok

- Verkkoversiolla Febdokin asennuspolusta \\palvelin\febdok-asennushakemisto\
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2 FEBDOKIN UUDET OMINAISUUDET 7.X VERSIOSSA

Ohje on laadittu Windows 11 kayttojarjestelmalla ja 7.4 versiolla. Pienid eroavaisuuksia
voi olla kayttdjarjestelmista ja ohjelmiston versioista riippuen. Lisaksi ohjelmiston jaot-
telu eri tasoisiin malleihin aiheuttaa sen, ettei tdman ohjeen tietyt ominaisuudet pade
kaikille kayttajille.

Febdok 7.x version uudet ominaisuudet ja jakautuminen eri versioihin jatkossa:

* tahdella merkityt ominaisuudet ovat taysin uusia ominaisuuksia. Uudet ominaisuudet
vaativat Febdok ohjelmistopaketin paivittdmisen Febdok Plus tai Febdok Complete ver-
sioon.

Ominaisuudet Febdok Febdok Febdok
Start Plus Complete

X X X

X X X
Generaattori X X X
Piirien pikatyokalu X X X
Rakennenakyma* X X
.CSV raporttien vienti* X X
Valokaarienergian laskenta* X X
Omat suunnittelukriteerit* X X
Suunnittele ilman rajoituksia / As X
built*
Syotonvaihtokytkin (CTS)* X
Verkon syottotilanteet* X
UPS syotonvaihtokytkimella* X

* merkittyja uusia ominaisuuksia on kasitelty tarkemmin taman ohjeen luvussa 3.

Ole yhteydessa tarvittaessa asiakastukeemme uusien ominaisuuksien esittelya tai han-
kintaa varten:

www.sahkoinfo.fi/febdok
www.febdok.fi
febdok@febdok.fi
Vaihde: 09 547 610
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2.1 MUUTOSLOGI 7.4 VERSIOON ASTI

Suomessa julkaistaan 7.4 versio ja tatd ennen useampi versiojulkaisu on tehty muissa
maissa. Alle on koottu ndiden versioiden tuoteuudistukset ja muut olennaiset paran-
nukset, jotka parantavat ohjelman kaytt6a aikaisemmin Suomessa julkaistuun 6.0.223

versioon verrattuna.

Tasta luettelosta on poistettu taten osa aikaisempien 7.x versioiden korjauksia kasitte-

levia asioita ja lisdksi on poistettu Suomen tuotetietokantoja koskemattomat asiat.

2.1.1 Versio 7.1

Uudistukset:
o Laitteistossa kaytettyjen tuotteiden paivitys, eli rekistereista tuotteiden paivitys las-
kentaan onnistuu jatkossa kaikille rekistereille kerrallaan.
Auki oleva laitteisto
=> Ylavalikko Laitteisto

=> Paivita laitteiston rekisteritiedot

Ohjelmistokorjaukset:

Muuntajan liitantaryhma valitaan jarjestelman maadoitustavan mukaan

2.1.2 Versio 7.2

Ohjelmistokorjaukset:

e Joissakin tulosteissa on lisaa tilaa teksteille (piirien huomautukset ja muut kentat)

e Iklv laskentaa korjattu generaattorijakeluissa

e Lisdtty rajoituksia tietokentille sydtettdessa omia tuotteita, kuten UPS:eja ja muun-
tajia.

e Numeeristen arvojen lajittelu luetteloissa

e Rinnakkaiskaapeleiden valinta hajautetulle kuormalle
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2.1.3 Versio 7.3

Oikaisuja ja pienia uudistuksia:

Yleinen menetelma Ikpeak laskentaan

Pienid korjauksia jannitteenaleneman laskelmiin

Suojalaitteiden katkaisukyvyn esitysta parannettu yksityiskohtaisessa piiriluettelossa

Erdiden syottdtilanteiden vikavirran laskenta ottaen huomioon ulkoinen suojamaa-

doitusjohdin

Vikavirran laskenta kdytettdessa maasulkusuojaa

2.1.4 Versio 7.4

Oikaisuja ja pienia uudistuksia:

Suojausten asetteluissa on nyt vakiona "Nayta ampeeri" -valinta.

Pienet korjaukset tulosteisiin

Suojaustaulukoita ei enda lueta "Jarjestelmanvalvojalle" ohjelman kdynnistyessa
Samanaikaisuuskerroin ei enda vaikuta jannitteenaleneman laskentaan

Uusi valikko tiedostojen hallintaan asetuksissa

Lisatty vientiluettelo pdf-tulostuksessa
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3 UUDET LISAOMINAISUUDET (PLUS JA COMPLETE)
3.1 RAKENNENAKYMA (PLUS JA COMPLETE)
Q‘; Febdok - [Laitteisto: Harjoitus 2 17.1.2023; System: TN-C-5; SFS 6000:2017] — ] e
Laitteisto ~ Tulostukset/Raportit  Verkko  Rekisteri  Asetukset Ikkunat  KayttGohje
B DARBD GG o | Ll QO LD O
 Harjoitus 217.1.2023 x
/ Rakennenskyma | Tuotenskyma '\ Pii *[* | () wazratyhteensa ® Maira per pi 1 suoja, 1 pirt
= Suoj
oj.:as XT5 630 630 A EKIP HI.TOUCH LSI.| | Jakokeskus A Piirit Nimi Valmistaja 15‘”";“ "“'""'4
[+}- CHINT NB1-63/H 16 A 2p
= IEC IEC_gG 100 A 1p SAHKOAUTO TAI AURINKO |1 IEC IEC_qG 100 A 1p | IEC Sulakkeet NH-sulak

- PAAKESKUS

H

=8 SAHKOAUTO TAI AURNKO
IEC IEC_gG 315A 1p
[+ IEC IEC_gG 40 A 1p
[#- IEC IEC_gG 63 A 1p
SCHNEIDER N$1250N MICROLOGIC 2,0 *
tl- Kaapeli
- Kiskojakelu
- Muuntaja
+1- Generaattori

w--E-E-E

Ohjelman vasempaan alakulmaan on ilmestynyt uusi painike, josta voidaan vaihtaa

nakymaa johtokaavion ja tdman uuden rakennendgkyman valilla.

Tassa tydkalussa on kolme eri nakymaa:
1. Rakennendkyma esittaa verkon kansiohierarkiana
2. Tuotenakyma esittaa eri tuotteet ja missa piireissa kyseisia tuotteita on

3. Piirien virhelista -ndkyma listaa mahdolliset ongelmakohdat

Rakennenakymien avulla voit tehostaa tydskentelyasi ja mm.:
e Siirtya eri Iaht6ihin ja tarkastella niita puu -rakenteesta
o Siirtaa, kopioida ja liittaa 1aht6ja eri keskuksiin
¢ Vaihtaa tiettyja tuotteita toiseksi tuotteeksi koko jakelussa tai sen osissa

e Vieda .csv tiedostoon tuotemadrid/massoja

HUOM. Kayta hiiren oikeaa painiketta laht6jen/tuotteiden kohdalla paastaksesi erilaisiin
lisatoimintoihin.
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3.2 .CSV RAPORTTIEN VIENTI (FEBDOK PLUS JA COMPLETE)
Dokumentaatio ? X
POF & E I
Report Valirta m;*um jakokeskukset
e ¥ | O
Suojalaitteiden asettelt O
Piien virhelista (] Ba |
Valokaarivikojen tulokset O
Kaapeliuettelo 0
—— 0
Suunnitteluperusteet D | |
Jakokeskukset, okosulkuvimat
& Bvotpath | [c:\Users\matt orberg\Documents
(s Verkon syttétianteet Tulostuskiel Suomi v o ok |

Tulostukset/dokumentaatio -ikkunan alta on ldydettavissa CSV -vdlilehti, jolla osa tu-
loksista voidaan vieda .csv muotoisena tietokantatiedostona haluttuun hakemistoon.

Huom. tiedosto tallennetaan kuvassa nakyvaan polkuun ja tiedosto ei avaudu heti tal-

lennuksen jalkeen vaan se tulee avata kyseisesta polusta erikseen.

CSV tiedostosta tiedot voidaan lukea muihin ohjelmiin, kuten Exceliin tai CAD -

ohjelmistoihin ja luoda ndin automaattisesti paivittyvia linkityksia tiedoille.
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3.3 VALOKAARIENERGIAN LASKENTA (PLUS JA COMPLETE)

Valokaarienergian laskemista ei suoraan vaadita SFS 6002 sahkoéty6turvallisuuden puo-
lesta. Valokaaresta johtuvat vaarat on kuitenkin tunnistettava ja hallittava, joten osana
asiantuntevaa prosessia valokaarienergian laskenta on yleistymassa. Useat (ulkomai-
set) toimijat vaativat naita laskelmia kohteisiinsa. Lisdksi omaisuuden eli itse kojeiston
ja ymparoéivan rakennuksen tai rakenteiden kannalta valokaarisuojausten rakentaminen

on todettu kannattavaksi.

IEEE 1584:2018 standardin mukaisesti yksi kriittisista arvoista on toisen asteen palo-
vammoja aiheuttava energiatiheyden arvo 1,2 cal/cm?, eli tata suuremmilla valokaa-
rienergioilla merkittdvien palovammojen riski on suuri. Laskennassa lahdetaan tasta
arvosta ja eri energia-arvoille kerrotaan etaisyydet, joiden mukaisesti pitaa valita sovel-

tuvat tydskentelytavat ja suojaustavat laitteistossa.

Tarkempia ohjeita valokaarienergioiden laskentaan l6ytyy IEEE:n oppaasta ” IEEE Gui-
de for Performing Arc-Flash Hazard Calculations” ja erindisia esityksia on olemassa

englanniksi aiheeseen liittyen ja naita on Idydettavissa eri hakukoneilla.

Febdokin valokaarienergian tarkasteluja voidaan tehda keskustasolla, eli valitse haluttu
keskus ja paina alla olevan kuvan mukaista painiketta tyokalurivilta tai padset lasken-
taan myos keskuksen tiedoista, kun keskuksen tiedot (Jakelun tiedot) avaa hiiren toi-

sella painikkeella.
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@

Nayta vita-arvo A

*** osoittaa asetteluarvon olevan salltun ulkopuclella

4

Ok

Valokaaren kesto [ms]

Peruuta

40 cal/em*

Jakokeskukse%iedot
Tunniste |m |
Kuvaus |Mdb |
Kytkentsjarestys L1-L2-L3N [3 | = [23000 | v Maadoituseleh
Maadoitusjariestelma TNLC-5 Kuomavirta 600,01 A Maarittelematon
Jakokeskuksen [ampdtila IEI C Potentiaalintas
Oikosulku =
Keskuksen k" ith ; Nayta k)
; Tk Hilanteen
oikosulku- att=0 cos § at 1s A imped .
imat IA] IA] kA] impedanssi - )
Vi [mC] Valokaarienergia
k3w max 21304 [0224 (21452 [aaser (11924 | T yE—
|EEE 1584 Valokaarienergian laskenta ? X
Tunniste MDB Rakennetiedot
3 x230/400V L1123 TNCS Laskentastandardi |EEE 1584:2013] ~ Enclosure
[ Valokaarisuoja
s [0
Blektrodin etisyys [0 | Korkeug 1200 | fom]
Edeltava suojalaite
Tyoskentelyetaisyys [mm] Syvyys fmm]
Tunniste
Suojan tyyppi Katkaisja
Valmistaja SIEMENS
Katkaisuyksikha VLS Tydskentelyetaisyys [mm] vahintaan
Maksimi mitoitusvirta 630 A Katkaisukykytasa [N Oikosulkuvita kAl [calicm?]
Nimelivitta 630 |A Velokasrienarga Wemd 12calen® [BETB0N] =
Laukaisialuokka Elektroninen hidastettu | [cal/em] 4 cal/em® 30
Laukaisyksikko ETU20 | Valokaaren ulottuma 382 fmm] 8 calfem? 20
Valokaarivita 1278 | KA 25 cal/em? 10
; o
Poist. : © 100 200 300400
Active settings Valokaai  « P u Valokaaren kesto |11 [ms] 40 cal/em? =
Yikuerma
Kayta Virta Ir 630 ~| A
Tyoskentelyetaisyys [mm] vahintaan
Oikosulkusuojaus - aikahidastettu Oikosulkuvita IA] [calicm?]
50
Kyt Virta Isd L Valokazrenerga Wemd 12ca/on (SSEIN o
[ Kayta It [cal/emd 4 calfem® 30
Valokaaren ulottuma 338 [mm] 8 calfem? 20
) 10,
Walok: It 10,041 Al 25 cal/em?
‘alokaarivita - [cA] cal/cm d
0 100 200 300400

[mm]

Valokaarienergian laskennassa tulee maaritelld valokaarelta suojaavien laitteiden ja
valokaaren vaikutusalueen eli kaytannossa keskuksen rakenteen ominaisuudet. Asetel-
tavalle katkaisijalle erillinen valokaariasettelu tai voidaan maaritella erillisen valokaari-

suojan toiminta-aika.
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3.4 OMAT SUUNNITTELUKRITEERIT (FEBDOK COMPLETE), SUUNNITTELE
ILMAN RAJOITUKSIA JA UUDET LISAMAARITTELYT LASKENTAPERUS-

Edeltavi verkko ? *
Valitse teholahteen tyyppi N
Ensimmainen ) L
pienjannitekeskus Suunnittelukrteert
Edeftava verkko of Ok K Peuuta
Omat suunnittelukriteerit MDB
Maarita asetukset

Kaapeleiden kuomitettavuus 100 % Vain talle keskukselle ~

Ylivitasuojen kuomitettavuus 100 %

Lisakemoin oikosulkuvimalle Ik min

Kayta ylikuomitssuojauksen ehtona 12 <= Iz Vain talle keskuksells w

[ Vaadi aina pikalaukaisu {sulakkeille <= 0,1s) Vain talle keskuksells w

[] Valitse katkaisiat los katkaisukyvyn perusteella Vain talle keskukselle e

[ Valitse johdonsuciakatkaisijat ls katkaisukywyn perusteelia Vain talle keskukselle w

[ Suunnitele ilman rajoituksia
Jannitehavidlaskelmat Laskentapohjan muuttaminen
Todellinen jannite suujannitekeskuksella 20000 W Laskentastandardin jannitekemoin EN 60909:2016 +10% -
Varoitustaso suuimmalle kokonaigjanniteenalenemalle 4.0 ==
Varoitustaso suurimmalle janniteenalenemalle 2.0 ==
Keskusten sydttdjen jannitteenalenema lasketaan Mitoitusvirta, Ib ~

Tarkista suojalaitteiden soveltuvuus piirin napamaaran perusteella

Febdokiin on lisatty useita uusia ominaisuuksia erilaisten suunnittelukriteerien mahdol-
listamiseksi esimerkiksi erikoiskohteiden tiukempien tai lievempien vaatimusten tarkas-
teluja varten. Nadin pystyt esimerkiksi mallintamaan joko omaan riskianalyysiin perustu-

en tai mahdollisesti virheellisesti toteutetun laitteiston osalta laskelmia.
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Maiarita asetukset:
Kullekin asetukselle on valittavissa kuinka laajalti se vaikuttaa jakelussa seuraavasti:

Vain talle keskukselle:
Huomioi kyseiset kriteerit vain avoinna olevan keskuksen sy6tdlle.

Télle keskukselle ja siitd léhteville piireille:
Kriteerit huomioidaan kyseisen keskuksen syotolle ja keskukselta lahteville kaikille

kuormapiireille.

Télle keskukselle ja jatkaville keskuksille:

Kriteerit huomioidaan kaikille kyseisen keskuksen jalkeen oleville keskusten syétéille.

Télle ja kaikille jatkaville piireille:
Kriteerit huomioidaan kyseisen keskuksen syétdlle ja keskukselta Iahteville kaikille pii-

reille, niin keskuksille kuin kuormillekin.

Suunnittelukriteerit

Kaapeleiden kuormitettavuus, %

Vahentaa tai suurentaa kaapeleiden (ja virtakiskojen) kuormitettavuutta. Tata voidaan
hyddyntaa esimerkiksi jos arvioidaan, ettd kohteen kuormitukset aina lyhytaikaisia tai
muuten esimerkiksi vedessa helpommin jaahtyvia, jolloin voidaan kayttaa kuormitetta-
vuuksia korottavaa lisdkerrointa. Tai vaihtoehtoisesti voidaan huomioida koko jakelun
kannalta kuormitettavuuden heikkeneminen, johtuen esimerkiksi sen sijainnista korke-
assa ymparistdossa matalan ilmanpaineen ja ilmantiheyden ja siten heikomman jaahty-

vyyden ilman alassa.
Yiivirtasuojien kuormitettavuus, %

Vahentaa tai suurentaa ylikuormitussuojien kuormitettavuutta/nimellisvirtaa vastaavasti

kuin kaapeleiden kuormitettavuuden muuttaminen.
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Lisakerroin oikosulkuvirralle Ik,min
Voidaan maadrittéd vain arvosta 1 pienemmaksi. Vahentaa kaikkien oikosulkuvirtojen
minimiarvoja samalla kertoimella, eli esimerkiksi Ik3v,min; Ik2v,min; Iklv,min ja

Ief, min kaikki pienenevat yhta paljon.

Kayta ylikuormitussuojauksen ehtona 12 < Iz

Asettaa tiukemman tarkastelukriteerin standardin normaaliin 72 < 1,45xiz vaatimuk-
seen nahden. I2 on suojalaitteen ylempi toimintarajavirta, eli kuvastaa suojalaitteen
toimintaa hitaimmillaan sen toleranssit huomioiden. Tata voisi olla tarpeen kayttaa eri-
tyisherkissa asennuksissa, joissa pienikin kaapelin pintalampdtilan liiallinen nouseminen

voi olla haitallista tai vaarallista.

Valitse katkaisijat Ics katkaisukyvyn perusteella

Kayttaa aina katkaisijoiden katkaisukyvyn riittdvyyden tarkastelussa Icu -arvon sijasta
mahdollisesti pienempaa Ics -arvoa (service), jonka pitdisi taata suojalaitteen toiminta-
kykyisena sdilyminen useamman laukaisun jdlkeen. Icu arvon suuruisen oikosulkuvirran

katkaistuaan katkaisija ei valttamatta enaa olisi toimintakykyinen.

Valitse johdonsuojakatkaisijat Ics katkaisukyvylld

Vastaavasti kuin edellinen, mutta johdonsuojakatkaisijoille.

Suunnittele ilman rajoituksia (As built)
HUOM. Tama valinta on vain laitteiston alkumaarittelyssa tehtavissa ja se

vaikuttaa koko laitteistoon!

Taman valinnan avulla kaikki Febdokin kayttajaa ohjaavat rajoitteet laitteiden ja kom-
ponenttien valinnalle kytketdan pois paaltd. Taman avulla voidaan esimerkiksi tarkistaa
helpommin vanhaa ennen 2000 vuotta rakennettua jakelua ja sen suojausten toteutu-
mista tai esimerkiksi jos SFS 6000-8-801 alaisissa jakeluverkkojen kaltaisissa jakeluissa

hyddynnetdan niille sallittuja lievempia suojausvaatimuksia tai muita poikkeamia.
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3.5 SYOTONVAIHTOKYTKIN (FEBDOK COMPLETE)

Talld ominaisuudella voidaan yksittdiseen 1aht6on sijoittaa sydtdnvaihtokytkin, jota voi-
daan kayttdd myods seuraavassa luvussa esitettyjen verkon syéttétilanteiden maaritte-
lyn.

Syotoénvaihtokytkin voidaan maarittaa yksittdiseen kuormaan tai keskuslahtdon.

Jakokeskus: PK SAIRAALA  Piiri: Jakokeskus  Piirin tunnus: 4 Vaadittu maasulun poiskytkentdaika 53 ? X

Suunnittele & suojaus

Om Asennusmenet.. E

o ok € Peuta
Tunniste [FEBDOK_1D =
Kytkentajarestys L1-L2-L3-N ~
Kuvaus ‘ |
s o
Jakokeskus: UPS-KESKUS  Piiri: Jakokeskus  Piirin tunnus: 1 Vaadittu maasulun poiskytkentdaika 5 s ? X

Selektiivisyys
o Ok ¥ Peruia
Tunniste IT1 VERKONVAIHTO
Tulon rakenne Erilinen sydtto tulee keskukseta Piirin tunnus
Y N — e T—+ PKSAIRAALA] MERE
®_, « O, .
— ¢ —%——
O _X/_C‘:D_’—“ O —x/—@—b—q— [] Maadoituselektrodi
[ Potentizalintasaus
Lahdén rakenne
[[] Lahté on asennettu cikosululta ja vialta suojatusti
op « @5 an-
O O —————(1—
(@) S—E O —{{—

Tassa esimerkissa on IT-muuntajalle otettu kaksi syottd, toinen suoraan UPS-

keskukselta ja toinen UPS-jakelun ohi paakeskukselta.
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3.6 VERKON SYOTTOTILANTEET (FEBDOK COMPLETE)

Talld ominaisuudella voidaan jakeluun maariteltyjen katkaisijoiden, erillisten kuorma-
kytkimien ja edellisessa luvussa kasiteltyjen syotdnvaihtolaitteiden avulla maarittaa
erilaisia verkon kytkentdtilanteita ja laskea laitteiston arvot eri tilanteissa.

1. Maarita laitteiston piireihin soveltuvat laitteet, joita voidaan kayttaa tahan toi-
mintoon. Naitd ovat (ohjautuvat) katkaisijat, UPS-laitteet, syétdonvaihtolaitteet
tai erotuskytkin. Laitteiden soveltuvuus tédhan toimintaan on varmistettava laite-
valmistajalta.

2. Maarita tunnisteet: ohjattaville laitteille tulee olla tunnisteet, jotta ne voi maari-
telld syottdtilanteiden laitteiksi. Tunnisteiden sydttdpaikka vaihtelee eri laittei-
den mukaan ja tehdaan niiden valinnan jalkeen.

3. Suunnittele & suojaus -vdlilehdeltda maaritetdan kunkin piirin syéttétilanteiden
ohjauslaite.

4. Madrita syottotilanteet tyokalurivin Syottétilanteet -painikkeen alta.

Suunnittele & suojaus
Selektivisyys
¢ Ok x Penuuta
Suojalaite piiissa
Ei yhtaan [ Maadoituselektrodi
® Yhdistetty [ Potentiaalintasaus
O Eiliset VS £
[ vikavitasujat[ ] Vikavimanvalonta Piiri sucjataan vikavirtasuojalla
Oikosulku
Ylikuoma
Kazpel
=Pl [ Kaksoiseristys tai vahvistettu eristys
Ensid
Toisio
Yijgnnitesucja
[ Asennettu
Kytkin / Kontaktor / Mittari
Turiniste
Eratuskytkin v RK SAVUNPOISTO EROTIN
Syottatilanteiden katkaisijadytkin
Erotuskytkin k

Kuva erillisen erotuskytkimen lisadamisesta piiriin, sen tunnisteen maarittdminen ja sen

jalkeen syéttotilanteessa kaytettavaksi laitteeksi maarittaminen.
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Lﬂ
¥
Laitteiste  Tulostukset/Raportit  Verkke  Rekisteri  Asetukset  |kkunat  KayttGohje
DR Ty =2 |'£ &' & Ofe .
= 6 P \ Maormaali -
t ] \lr l—-_] R | ¥ v 'y J—
Febdok 7.3 checking = testi74 x Haroitus 2 x Jatkokurssi, harjoitustyo alku Vs007 =
Syéttétilanteiden tydkalurivin painike
Verkon sydttatilanteet ? X
Verkon sydtidtlanteet Normaali tilanne nomaali w Uusi tilanne
nomaali
Nimi Huomautuksst Poista
|nnn'naa|i | Nomaalisydttotilanne, johon huomisidaan generaattorin
L - koekayttdtilanteiden vailutus mukaan suurimpien Kopioi
Tilanteen magraava teholahde oikosulkuvirtojen kannalta, mutta jossa pienimmat oikosulkuvirat
|—Incoming supply — - | maaraytyvat kaikkien teholahteiden mukaan el oletetaan, etta
n__nn_'naa\iverkkn on aina mukana ja pienimmat arvot maaraytyvat
Pienimmat oikosulkuvirat kaikista teholahteista tallgin sen mukaan.
Tilanteen kytkentalaitteet
Kiirni Laite Jakokeskus Circutt id
»
SYOTONVAIHTO GEN VWPK 31
IT1 VERKONVAIHTO UPS-KESKUS 1

Verkon syéttotilanteet -ikkunassa maaritelldan eri tilanteita. Eri tilanteita ovat esimer-

kiksi yleensa:

- Normaali kayttd, jossa kaikki kuormat on kytketty ja generaattoria ei ole kytket-

ty.

- Normaali ja generaattorin koekadyttd, jossa kaikki kuormat ovat kytkettyja ja

generaattorin aiheuttamat suurimmat oikosulkuvirrat huomioidaan normaaliver-

kon kanssa yhdessa. Tassa mallinnuksessa on syyta huomioida ruksi kohtaan:

Pienimmat oikosulkuvirrat kaikista teholahteistd, kts. tarkempi selite alta.

- Generaattorikayttd, jossa yleensa varavoimapadkeskuksen (kiskosillan) katkaisi-

ja on avattu ja vain varavoimajakelua syotetaan.

Tilanteen mééréévd teholdhde

Ensisijainen teholdhde, jonka mukaan selektiivisyystarkastelu naytetaan talle tilanteelle.

Oletuksena tassa on “Incoming supply”, joka tarkoittaa laskennan ensisijasta teholah-

detta eli yleensa PJ-verkkoa tai muuntajalahtoa.
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Pienimmat oikosulkuvirrat kaikista teholdhteistd
Taman asetuksen kanssa Febdok olettaa, etta kaikki teholdhteet ovat aina toiminnassa,
jolloin pienimmat oikosulkuvirrat maaraytyvat sen mukaan mista teholdhteesta saadaan

kuhunkin piiriin suurimmat oikosulkuvirtojen minimiarvot.

Eli esimerkiksi Normaali + GEN koekaytt6 -tilanteen osalta piirien pienimmat oikosulku-
virrat ndytettdisiin padasiassa normaaliverkon mukaan sen ollessa yleensa vahvempi.
Verkon rakenne voi kuitenkin vaikuttaa tahan ja jos esimerkiksi varavoimapadkeskuk-
selle on pitkd matka, voisi vahvin minimitilanne syntya talléin generaattorin syottama-

na.
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4 MUITA YLEISIA UUDISTUKSIA

4.1 Oikosulkuvirtojen tarkemmat esitystavat

Febdokin oikosulkuvirtojen esitystavat ovat uudistuneet useassa eri paikassa. Katso alla
olevien kuvien alta tarkemmat selosteet eri nékymien muutoksista ja tdman luvun lo-

pusta tarkemmat selosteet eri merkinndista.

Jakokeskus: PK SAIRAALA  Piiri: Jakokeskus  Piirin tunnus: R.3  Vaadittu maasulun poiskytkentsaika 55 ? X

Suunnittele & suojaus

Selelkdivisyys
of Ok ¥ Peruta
Muuta Poista Tiedot Asettelu
Sktete Oikosulku
Tunniste Suojalaitteen nakemat Ik I L3 Laukaisu-  k3S31*  dilanteen
oikosulkuvirat A] 0sd Al [s] impedanssi
Suojan tyyppi Kathaisija aika [g] mc2]
Valmistaja ABB Ik3v max 30597 (0,192 |70.234 |0.0M 4598 |74
Katkaisuyksikka XT6 Ik 3v max loppu 17.758 (0478 |30.265 |0.011 14836 [13.466
Maksimi mitoitusvirta 1000 |A  Katkaisukykytaso |H Ik3v min 1.491 0404 12586 (023 2104 5... [ 25,364
Nimelligvirta 630 (A lk2v max 25587 (0,183 |58551 |0.011 746 15881
Laukaisijaluokka Blektroninen hidastettu Ik2v max loppu 1511 0463 (25822 |0.0M 20,492 |27.863
Laukaisuyksikkd EKIP DIP LS/ XT6 Ik2v min 1291 0354 10363 |0.23 2807.1... | 58,042
Navat [4p  ~| |lklvmax 32885 (0295 (69,063 |0.0M 4326 (19,362
Kathaisuleyky/ T lctarkastukseen / KA Ik 1w max loppu 1252 |064 19815 |0.011 28028 (55,763
Ik 1w min 1546 |0577 (9234 (023 1957.4...|91.159
lef1v max 323885 (0295 |69.063 |0.011 0852 (19362
Suojalaite 11 A
Ief1v max loppu 5405 |0.756 (153 0.23 10423 |69.859
jf,;f';}‘:,@;ﬁm?fj;:j; A Iefv min 1641|0897 7484 [023  |342701 |108.368
Maks. pituus suhteessa 12068
sahkomagn. poiskytkertaan m Nayta kf) o PR

Suojalaitteen nakemien oikosulkuvirtojen esitystapa on paivittynyt. Jatkossa Febdok

esittdad myods huippuarvon Ik [kA] ja Oikosulkutilanteen impedanssin [mQ].

Samasta ndkymasta voidaan siirtya tarkastelemaan myos suojalaitteen ndkeman oiko-

sulkuvirran siniaaltomuotoa tarkemmin painamalla Nayta Ik(t) -painiketta.

Lisaksi tasta ndakymasta voidaan kopioida oikosulkuvirtojen taulukko .csv muotoisena

tietueena ja tata voidaan hyddyntad muissa ohjelmistoissa.
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Oikosulkuvirrat ajan funktiona ? *
Ik 4]
TO000
— k3w max loppu
BO000 k3w max loppuAC
Ik3v max loppuDC
50000 1k3w max loppu
—— k3w max loppuAC rms
40000
30000 / \ AT
20000 \ \ 7
10000
|
| |
0 \ ]
| I
|
10000 !
1 |
"
-20000 \/.'
30000
: 0 0,02 0,04 0,068 0,08 01 0,12 0,14 0,186 0,18 02
t[s]
Naytettava cikosulkuvita lk3v max loppu a
x Peruuta
Ajanjakso 200ms ~

Suojalaitteen nakeman oikosulkuvirran kdyramuodon esitys. Esityksessa on valittavissa
eri oikosulkutilanteet ja oikosulkuvirran suureet, mukaan lukien ns. tasasahké DC-

komponentin vaikutus. Lisaksi on valittavissa ajanjakso, jolle tarkastelu esitetaan.

Jakokeskuksen tiedot
Tunniste ’m |
Kuvaus | Mdb
Kytkentaiérestys x (2304400
Maadoitusjarnesteima Kuomavirta 600.01
Jakokeskuksen lampdtila T
Tulon ryhmanumero. I:I
Keskuksen k" th K Qosulku
mko.sulku— att=0 cos at 1s kAl impedanssi
wirrat [A] Al me]
lk3v max 21,304 0,224 21452 44 561 11,924
k3w min 16,665 0,225 16,78 35,126 12,472
lk2v max 1845 0.224 18,578 38,937 23848
Ik2v min 14,433 0,225 14,532 3042 24944
Ik 1v max 21,008 0,293 21,208 41,451 3614
Ik 1v min 16,674 0,306 16,756 32335 37,395
lef 1w max 21,008 0,253 21,208 41,451 36,1241
lef 1w min 16,674 0.306 16,756 32335 37,395

Vastaavasti keskusten jakelutietojen alta l16ydettavat oikosulkuvirrat ovat uudistuneet ja
jatkossa esitetaan myos Ik” t=0 ja Ith t=1s [kA] arvot.
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Oikosulkuvirtojen tiedot:

IK” t=0 s [kA]

cos ¢

Ith t=1 s [kA]

on AC-muotoisen oikosulkuvirran hetkellinen tehollisarvo
oikosulkuvirran alkuhetkella. Tama arvo ei ota huomioon ta-
sasahk6komponentin vaikutusta ja tdman arvon perusteella

tarkastelleen johtojen oikosulkusuojauksen toteutumista.

on oikosulkutilanteen tehokerroin, joka kuvastaa oikosul-
kuimpedanssin resistanssin ja reaktanssin suhdetta. Tata
tehokerrointa ei tule sekoittaa normaalin kuormitustilanteen
vastaavaan kertoimeen, joka huomioi normaalin kuorman
vaikutuksen. Tama oikosulkutilanteen kerroin huomioi vain

johtojen ja teholahteen impedanssit.

on oikosulkuvirran tehollisarvo oikosulkutilanteen ensimmai-
sen 1 sekunnin ajalta, joka ottaa huomioon myds mahdolli-
sen tasasahkdkomponentin eli esimerkiksi johtojen ja muun-
tajien magneettikenttddn varautuneen energian purkautumi-
sesta aiheutuvan vaikutuksen. Tata arvoa tulisi kayttaa kes-
kusvalmistuksen |aht6tietona. Febdok ilmoittaa vain rajoit-
tamattomat oikosulkuvirrat, joten tasta arvosta voidaan tar-

kastella mahdollisen etukojeen/suojalaitteen virranrajoitus.

on oikosulkuvirran suurin huippuarvo eli siniaallon amplitu-
din huippu ensimmaisen verkkotaajuuksisen (50 Hz Suo-
messa) oikosulkuvirran aallon huipussa, johon vaikuttaa oi-
kosulkuvirran tasasahkdékomponentti eli esimerkiksi muunta-
jien ja johtojen magneettikenttddn varautuneen energian

purkautuminen.
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Oikosulkuimpedanssi [mQ]muodostuu teholdahteen ja johtojen impedansseista. Tassa ei
huomioida esimerkiksi suojalaitteiden ylimenovastuksia, lii-
tosten vaikutusta tai vikapaikan impedanssia.

4.2 Suojalaitteiden valinta, napamaara ja voimassaolo

Jatkossa Febdok rajaa oletuksena suojalaitteita niille ilmoitetun saatavilla olevan napa-
madran mukaisesti. Valmistajien sydttamien tuotetietojen puutteista johtuen tdma voi
aiheuttaa tilanteita, joissa ennen valittavissa ollut suojalaite ei ndkyisikaan enaa vali-

koimassa.

Tama asetus on otettavissa pois laitteiston alkumaarittelyn Suunnittelukriteerit -

ikkunassa.

? *
Ensimmainen ) L
pienjannitekeskus Fe TR TR
Edettava verikko o Ok 8 Penuta
Maarita asetukset
Wain talle keskukselle ~
Wain talle keskukselle ~
Wain talle keskukselle ~
Wain talle keskukselle ~
Wain talle keskukselle ~
Wain talle keskukselle ~
Wain talle keskukselle ~
Laskentapohjan muuttaminen
Laskentastandandin jannitekemoin EN 60909:2016 +10% -
l} Tarkista suojalaitteiden soveltuvuus piirin napamaaran perusteella
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Suojalaitteen valinta ylikuormitussuojaukseen virtapiirin lopussa ? X
[T Lista Sucjan tyyppi Laukaisijaluokka Valmistaja mn;.:j;‘j;“ai . Katkaisuyksikkd Ka‘kii:gk“'k"‘ Laukaisuyksikkd
ﬁ Katso 5L tiedat Katkaisija Blektroninen hidastettu SIEMENS 630 VLs
Elektroninen hidastettu ABB I | 3424 REV_1320 H ETUZ2D
i _ Moottorinsucjaus Elektroninen moottorinsucje| | EATON 800 IVAZ4 REV_1.1350 L ETUZ2
Kathaisuyksikko Sulakkest Elektroninen standardi GENERAL-EL 1000 3VA24 REV_1.2 550 N
Themomagneettinen oikos| | HAGER 1250 IVA24 REV_1.2 560
= LEGRAND 1600 IVAZ4 REV_1.2 850
S SCHNEIDER 2000 3VA24 REV 1.2 860
SIEMENS 2500 VL5
Kathaisukyky 4000
Suunnitteluperustect
2t (] Nayta iman rajitcsia Sujalaitieen nakema kuomavita 60001 | [Al  Suuinvicavita  [21.305 | kAl
141 M Foista valinnat Kuomnitettavuus. Iz 8118 [4]  PFienin vikavita kA]
Mayta ilman napamaaran tarkistusta
Laukaisuyksikkd %
Valmistaja Laukaisijzluokka Katkaisuyksikkd {i] ‘[g] Laukaisuyksikkd Kathkaisukykytasc ﬁmfx'u Vanhentunut
EAN Laukaisuyksikko
SIEMENS Elektroninen hida... |3VL5 630 630 ETU20 H 2322007
SIEMENS Elektroninen hida... |3VL5 630 630 ETUZ22 H 2322007
L-+oimirt:
ominte SIEMENS Blektroninen hida... | VL5 60 |60 |ETUZ N 2322007
Stoiminto SIEMENS Elektroninen hida... | VL5 630 630  |ETU20 L 23.2.2007
SIEMENS Elektroninen hida... | 3VL5 630 630 ETU22 L 23.2.2007
Itoiminto
I/t
Tarkista sucjal. listassa
= Tulosta
#®  Feua Hakuuicksa 6 | @€ (€ (9| [#  Adiviven valinta NELFOreg versio: [23.8.2023

Vaihtoehtoisesti yksittdisia suojalaitteita valitessa voidaan napamaaran tarkistuksen
rajaus poistaa kaytosta.

Myds suojalaitteiden rajaus voimassaolevien ja vanhentuneiksi merkittyjen tuotteiden
osalta on muuttunut. Jatkossa on valittavissa nayttadkd Febdok voimassaolevat, van-

hentuneet vai kaikki suojalaitteet.
HUOM. Vanhentuneiksi laitteiksi on voitu merkitd myos laitteita, jotka ovat yha saatavil-

la, mutta jotka ovat sisaltaneet virheellista tietoa. Vanhentuneita laitteita valitessa tay-

tyy aina varmistaa tietojen oikeellisuus valmistajan tietolahteista.
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4.3 Generaattorin lisaiaminen laitteistoon ja suojausjarjestelyt

Kun generaattori lisataan laitteistoon, Febdok antaa ilmoituksen, jossa pyydetaan var-
mistamaan laitteiston suojausjarjestelyjen oikeellisuus. Febdok ehdottaa valmiita muu-

toksia seuraavasti:

Kun generaattor asetetaan tahan jakeluun, voidaan tarvita
suojalaitteen molempiin paihin.

Haluatko etta Febdok lisaa erllisen suojan ennen laitteistoa?
Voit itse valita suojan, jota taytyy kayttaa

In the main circuit to this distrobution board only.

In all upstream main circuits

Peruuta

HUOM. Suomennokset padivittyvat seuraavaan versioon alla esitetyn mukaisesti:

Generaattorin asettaminen laitteistoon voi vaatia suojausten toteuttamista myds edel-
taville pagjohdoille toisen syottésuunnan tilanteen suojaamiseksi. Voit valita seuraavis-
ta vaihtoehdoista tavan, jolla Febdok liséa suojaukset. Voit painaa myos peruuta, jol-

loin Febdok er lisda suojalaitteita.

Generaattorin syottdman keskuksen paajohtoon (In the main circuit to this distribution
board only)

Febdok lisaa suojalaitteen generaattorin syéttaman keskuksen johdon molempiin pai-
hin. Suojalaite on maariteltava vield erikseen. Lisdksi on maadriteltava tarvittaessa ovat
suojalaitteet johdon jokaisessa johtimessa (Suunnittele & suojaus -valilehti).

Kaikkiin edeltdvien keskuksien padjohtoihin (In all upstream main circuits)

Jos generaattorin syéttdpiste on usean keskuksen/syottdjohdon takana, Febdok lisaa
naihin kaikkiin vastaavasti suojalaitteet johtojen molempiin paihin.

Peruuta

Lisda generaattorin, mutta ei muuta suojausjarjestelyja millaan tavalla.
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